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Pilota 2021



Aziende 
zootecniche 
presenti nel 

raggio di 5 km 
(n= 85)



Andamento piezometrico (fonte Arpa) 



Primo studio 

pilota 2021

� Identificazione delle aziende zootecniche in un buffer 
lineare (1 Km) dal Bormida 

� Selezione di alcuni punti di prelievo all’interno del buffer

� Identificazione di alcune aziende di controllo in cui eseguire 
prelievi di confronto

� Matrici selezionate: uova, latte

� Tentativo di sfruttare la compresenza di matrici in 
medesima azienda



PFAS tradizionali



PFOS + PFOA + PFNA + PFHxS

0,269

0,177

0,321

UOVA



Molecole emergenti 
C6O4 & ADV

(GenX mai riscontrato)



UOVA



Avvio progetto 

2022



Obiettivi

• indagare
•l’origine della contaminazione da PFAS nell’area 
di Spinetta Marengo per poter escludere o 
confermare il contributo dello stabilimento Solvay 

nel determinare i livelli di concentrazione dei PFAS
tradizionali (cosiddetti “legacy”) nei prodotti di 

origine animale, e

• la presenza di alcune molecole PFAS emergenti
(C6O4 e ADV);

•stabilire l’estensione della 
contaminazione da PFAS nelle aree 
circostanti allo stabilimento.

Nuova campagna di controlli, 2022



Protocollo di  

campionamento 2022



Uova e vegetali come indicatori di 
contaminazione locale:
ipotesi di lavoro (1/2)

• Periodo campionamento: ott/nov 2022

• Numerosità: 30 campioni (compatibilità 
con lab e tempistica)

• Punti prelievo: 15 (preferibilmente 
prelievo congiunto di uova e vegetali, per 
autoconsumo). Suggerite aziende 
zootecniche e possibili riserve in 
alternativa



Uova e vegetali come indicatori di 
contaminazione locale:
ipotesi di lavoro (2/2)

• Localizzazione:
(1) Bianco ambientale (sud, >5km):

(2) Campagna 2021:

(3) Area a valle di Solvay (nord):

3 punti

3 punti

9 punti

4 punti (2 NO e 2 NE)

5 punti (2 NO e 3 NE)

- entro 3 km:

- tra 3 e 5 km:

• Matrici
• Uova (12 per azienda)

• Vegetali (500gr, prelievo in campo: ortaggi in foglia, 
foraggi)



Dati di 
accompagnamento

• Coordinate geografiche

• Accesso esterno avicoli (S/N)

• Alimentazione animale
(autoprodotta/acquistata)

• Approvvigionamento idrico
(acquedotto/pozzo ecc.)

• Per abbeverata

• Per irrigazione



31 campioni prelevati e analizzati

Uova: 15 campioni esaminati
• Bianco:
• 0-3 km
• >3-5
• >5

6 (5 sud + 1 nord-ovest)
1
3 (di cui 1 anche 2021)
3 (di cui 1 anche 2021)

Vegetali: 16 campioni esaminati
• Bianco:
• 0-3 km
• >3-5
• >5

5 (4 sud + 1 nord-ovest)
3
3
3



CAMPIONI
2022



Composti determinati da IZS UM

PFAS tradizionali (19 molecole) 

PFAS emergenti:

• GenX

• cC6O4 (con standard)

• ADV (10 clorurati con standard per N2, N3, N4, M3, 
M4 e 10 idrogenati)

• ADONA (mai rilevato)

• F-53B (9Cl-PF3ONS & 11Cl-PF3OUdS: mai rilevati)



Valutazione preliminare

UOVA: verifica della conformità per le sostanze normate:

VEGETALI: preliminarmente all’analisi, sottoposti a lavaggio e private 
delle foglie più esterne



PFAS tradizionali



Risultati per PFAS tradizionali
• uova Sostanze normate: PFOS, PFOA, PFNA, PFHxS e 

loro sommatoria (PFAS4)

Nessuno tranne uno (per PFOA=0.60±0.17, limite 0.30) 
dei campioni, tenendo conto dell’incertezza di misura, 
superava il tenori massimi fissati dal Regolamento (UE) 
2022/2388.

Tutti i campioni contenevano valori misurabili per almeno 
una delle sostanze

In alcuni casi il valore si avvicinava ai limiti (in due casi per 
PFOA, in un caso per il PFOS, in due casi per la 
sommatoria PFAS4)

• vegetali Nessun campione presentava valori misurabili 
per i PFAS4; 2 contenevano altri PFAS (<0.05 ug/kg).



PFAS4
(t. massimo 1.7ug/kg)

Lower bound

privato



PFOA
(t. massimo 0.30 ug/kg)

Lower bound

(*) (*) >limite: 0.6±0.1

privato



PFOS
(t. massimo 1.0 ug/kg)

Lower bound

privato



Molecole emergenti 

C6O4 (e GenX)



cC6O4

Lower bound

privato



GenX
mai 
riscontrato

Lower bound

privato



cC6O4

cavolo bianco

cavolfiore

verza

Lower bound



Lower bound

GenX
(0.08 µg/kg)



Molecole emergenti 

ADV



ADV-N2

Lower bound

privato



ADV-N3

privato



ADV-N2

Lower bound



ADV-N3

Lower bound



Conclusioni preliminari

• Uova non presentano, se non in un caso per PFOA, 
superamento dei tenori massimi normati (PFAS4); 
presenza di contaminanti in vegetali (toelettati) solo se 
raccolti in prossimità dell’impianto.

• PFAS4 nelle uova: valori più elevati entro i 5 km; 
riscontro di concentrazioni elevate in un campione in 
area considerata di controllo (sud-ovest, distante
<15KM); presenza di PFOS (0.29) a N-O >10KM.

• C6O4, nelle uova: presenza (4/15) più probabile dove
riscontrata la contaminazione dei PAFS4. nei vegetali
(3/16), presenza importante vicino all’impianto.



Conclusioni preliminari

• ADV nelle uova: riscontrati sptt quelli della miscela 
tecnica (++ N3 e N2) con le concentrazioni più 
elevate associate alla presenza di C6O4; presenti in 
un campione vegetale particolarmente 
contaminato da C6O4.

• GenX: mai nelle uova, presente in un campione 
vegetale particolarmente contaminato da
C6O4.

• In generale; contaminazione coerente con i modelli 
dispersionali ma con un’estensione territoriale 
apparentemente superiore all’atteso.



Campagna 2023 
Protocollo di 
campionamento



Uova e vegetali come indicatori di 
contaminazione locale:
ipotesi di lavoro (1/2)

• Periodo campionamento: nov 2023

• Numerosità: 40 campioni (compatibilità 
con lab e tempistica)

• Punti prelievo: 20 (preferibilmente 
prelievo congiunto di uova e vegetali, per 
autoconsumo). Suggerite aziende 
zootecniche e possibili riserve in 
alternativa



Uova e vegetali come indicatori di 
contaminazione locale:
ipotesi di lavoro (2/2)

• Localizzazione:

(1) Bianco ambientale (sud, >5km):

(2) Campagna 2021-2022:

(3) Area a valle di Solvay (nord):

3 punti

3 punti

9 punti

4 punti (2 NO e 2 NE)

5 punti (2 NO e 3 NE)

- entro 3 km:

- tra 3 e 5 km:

• Matrici

• Uova (12 per azienda)

• Vegetali (500gr, prelievo in campo: ortaggi in foglia, 
foraggi)

(4) Area a sud-ovest  

verso Sezzadio
5 punti



Dati di 
accompagnamento

• Coordinate geografiche

• Accesso esterno avicoli (S/N)

• Alimentazione animale
(autoprodotta/acquistata)

• Approvvigionamento idrico
(acquedotto/pozzo ecc.)

• Per abbeverata

• Per irrigazione



32 campioni prelevati ma non 
ancora analizzati

Uova: 12 campioni prelevati
• Bianco:
• 0-3 km
• >3-5
• >5
• sud-ovest

2 (di cui 1 anche 2022)
0
5 (di cui 1 anche 2022)
1 (di cui 1 anche 2022)
4 (di cui 1 anche 2022)

Vegetali: 20 campioni prelevati

• Bianco:
• 0-3 km
• >3-5
• >5
• Sud-ovest

3
3
3
6
5



Uova



Vegetali



Risultati attesi 
febbraio 2024


